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 چکیده

و  ییایاطلاعات جغراف ستمیس نیب یشده به منظور کاهش فاصله ناهمگونانجام قاتیمقاله اثر تحق نیا

امکانات  تیریشده به مددادهپلت فرم اختصاص کیهدف توسعه  . دهدیاطلاعات ساختمان را نشان م یهامدل

 طیموجود در مح یعناصر شهر تیریتا مد میدامنه آن را گسترش ده میخواهیما م . است ACTIVe۳Dبه نام 

 توانندیها ماست که داده نیا )پلتفرم( سکو اتیخصوص . میریرا در نظر بگ گرید یهاساختمان زیساختمان و ن

 ندهایاز فرآ یامجموعه( SIGA3D) پروژه نیا . ندیبه دست آ یبعد ۳رابط  قیاز طر ایو  ییمعنا شینما کیبا 

 قیقطعات اطلاعات از طر تیری, مد یشهر یهاپروژه نفعانیهمه ذ یکه اهداف آن, برا کندیم فیرا توص

به  ییافزونه معنا کی،  GISو  BIM نیب یحل مشکل ناهمگون یبرا وساز است .ساخت یهاچرخه عمر پروژه

BIM  بنامUIM ییو چند بازنما ی، زمان یمکان میپسوند مفاه نیا (.یاطلاعات شهر یمدل ساز) .میکرد جادیا 

بوط به با اطلاعات مر تواندیدانش م دادهگاهیپا کند. یم فیقابل توسعه تعر یشناس یهست کیساختن  یرا برا

است شده یسازادهیبا پلت فرم موجود سازگار و پ یاطلاعات ستمیس نیا پر شود . citygmlو  IFC یاستانداردها

 . ردیگیبوده و توسط هزاران کاربر مورد استفاده قرار م یاتیو امروزه به طور کامل عمل

 ییایاطلاعات جغراف ستمیس؛  یشناس یهست؛  (BIMاطلاعات ساختمان ) یساز مدل واژه ها: دیکل

(GIS)  ادیبن یکلاسها؛ ( صنعتIFC)  ییتعامل معنا تیقابل؛. 

 

 مقدمه .1



ناهمگن متعدد  یهاستمیاز س یارهی، درک و زنج یهماهنگ ازمندیساختمان ن کیساخت آن ،  تاآن  یاز طراح

 ی( برابا کمک رایانه ی)طراح CADساخت و ساز و  یها نهیزم در پروژه است . ریتمام سهامداران درگ یبرا

 یرااستاندارد باز ب کی سازگار کنند. طیشرا نیگذشته خود را با ا یسالها یدر ط دیبا ییبه دست آوردن کارا

شناخته صنعت (  ادیبن یها) کلاس IFCاستاندارد به عنوان  نیا است .شده شنهادیها پساختمان یمدلساز

 دیشامل تول نیا آمد. دیاطلاعات ساختمان( پد ی)مدل ساز BIMرشته تحت عنوان  کیاز آنجا ،  . شده است

متقابل و قابل استفاده  یا وهیاطلاعات ساختمان به ش ی، تبادل و به اشتراک گذار تیری، مد یساز رهی، ذخ

اطلاعات  ستمیس کیشامل برخورد با ساختمان به عنوان  BIM ساختمان است. کیمجدد در کل چرخه عمر 

 3111امروز در اواسط دهه  یسالها وجود داشته باشد ، معنا BIMاگر اصطلاح  یحت است . افتهیکاملا ً تکامل

( رهیو غ مانکارانی، پ نیساختمان )معماران ، مهندس نفعانیذ شتریو ب شتریاز آن زمان ، ب شد. کیدموکرات

  ً رایاخ BIM ییمعنا یهاحلراه نیاول [.11استفاده کنند ] BIMخود از  تیفعال یگرفتند که برا میتصم

 یینمودارها ساده تراست تا به  یشناس یبا هست ییساختمانها یشامل مدل ساز ییمعنا BIM اند .شده داریپد

 :IFC (ISO 16739عمدتا براساس استاندارد  BIM نیچن .یمهستند بدست آور یابیقابل دست یرا که به راحت

 شرح داده شده است. [2،14و وانلند و همکاران ]بنا شده است ، همانطور که در آثار بنر و همکاران  (2013

ها مختلف ) دولت یقانون یااز کشورها توسط نهاده یاریدر بسانجام شده و  یاتیکاملا ً عمل یهاحلامروزه راه

 . رندیگی( مورد استفاده قرار م رهیو غ یخصوص یها, ادارات , شرکت

IFC انجمن بنام  کیاست که امروزه توسط  یاستانداردBuildingSmart  )ساختمان هوشمند(

 لیکه ساختمان را تشک یائیو مشترک از اش یساختار ینما کیارائه  یبرا IFC لیفرمت فا شود. یشناخته م

ز ا یشناس یمطالعه انجام شده است تا هست نیدهه گذشته چند کی یدر ط . کندیم یگذار، هدف دهندیم

 ییمعنا یمدلساز [.2،14و وانلند و همکاران ] ساخته شود ، مانند مطالعات بنر و همکاران ییقالبها نیچن

 ییمختلف و توانا یکاربرد یهابرنامه نیب یکارهم تیرا به همراه دارد ، از جمله قابل یاریبس یایساختمان مزا

  . یاصل یهاکسب و کار یخاص برا یهادگاهید جادیها به منظور اداده لیو تحل هیتجز

 (.14) استساخته شده  3111( است که از سال A3D) ACTIVe3Dمورد از پلتفرم  نیبه عنوان مثال ا

( ، و  سی( ، شهرها ) پار بورگاندی( ، مناطق )  سیدانشگاه ) ن نیسکو در حال حاضر توسط چند نیا

متر  111از  شیامروزه ب ACTIVe3Dشده با  تیریمد یتمام داده ها . رودی) دفاع ( به کار م یهاوزارتخانه

 .دهد ینشان م اطلاعات تیریمختلف اختصاص داده شده به مد یمربع را با ابزارها

افزایش یافته  زیآن ن یهایژگیو و ازهایکرده ، ن دایتوسعه پ ریاخ یهادر سال BIMحال ، اگر  نیبا ا 

 تیریرا مد یآب یهاراه یها از آن زمان به تازگآن .میاز مناطق فرانسه را مثال بزن یینمونه ها میتوان یما م اند.



 دیاها ، ما بموثر آن تیریمد یبرا .ابدی یگسترش م لومتریاز چند صد ک شیکانال ها اغلب ب نیا اند .کرده

و هم  یعناصر متشکل از عناصر از نظر هندس گریو د هامکتیها ، نها ، درخت، خانه هامانع،  هاجیهمه خل

 نهیهز ینیب شیپ یخبره برا ساتیتأس تیریمد یمدل در نرم افزارها نیسپس از ا . میرا نشان ده ییمعنا

 تیمحدود متوجهی اریبس لیبه سرعت به دلا BIM شود. یآنها استفاده م ینگهدار یبرا ازیمورد ن یذات یها

مختلف  دهیچیبزرگ ، ارتباط اجسام پ یهااجسام در محل یابیدقت در مکانشد: نوع پروژه  نیخود در ا یها

 . رهیو غ یی، اطلاعات مربوط به مناظر اطراف ، امواج فضا

( گسترش ییایاطلاعات جغراف ستمی)س GIS سمیبا مکان دیبا میکن یکه به آن اعتماد م BIM کردیرو

از اطلاعات  یمحدود تیریمد یدارا GISچرا که  ستیحل نراه کیامکانات  تیریمد یبرا GISاستفاده از  .ابدی

اند که به طور شده یطراح یابه گونه GISدر واقع ،  . باشدیم یاطلاعات ستمیمختلف س یاجزا یبر رو ییمعنا

بماند  یباق یساختمان قو اسیدر مق تسهیلات تیریمد یازهایبزرگ سروکار داشته باشند و ن اسیعمده با مق

 ایدانش مربوط به ساختمان و اش شینما یاستاندارد ساز یبرا GISو  BIM یهاروش میخواهیما م نیبنابرا .

 . میکن جفترا  ییایجغراف

شود  یساختمان محدود نم کی حاتیبه توض گرید SIGA3D  ،BIMما به نام  کردی، در رو نیبنابرا

 یرشه تاسیسات تیریرشته نوظهور است که مد کیمجموعه  نیا یمدلساز .آن است طیبلکه تعامل با مح

وساز و ساخت تیریوکار حول مدکسب یندهایاز فرا یامدل مجموعه نیا( . 1۳)( UFM)  شودیم دهینام

طلاعات نام مدل ابه  یاطلاعات شهر ستمیس یسازبر مدل ستمیس نیقلب ا . کندیم فیرا توص یشهر تیریمد

 ( استوار است . UIM)  یشهر

مفهوم واژه ( و  نیترعیدر وس ییایجغراف یفضا تیری) مد GISرا که در بخش  یمنظور ، روش نیا یبرا

 شیا، نم ام بتتیبه گفته  . بررسی کردیممورد مطالعه قرار گرفت ،  یشهر یسازبه خصوص در صنعت مدل

حمل  ، اشتغال و تی، جمع نیزم یاز نظر کاربر یشهر ییفضا یهاسازه دیتول یندهایعملکردها و فرا یکیگراف

 ییایاطلاعات جغراف شینما یبرا یمختلف یهاقالب . کرد فیتوص یشهر یهابه عنوان مدل توانیو نقل را م

 OSGeo( و Open Geospatial Consortium2) OGCمانند  هایی ومیانجمن ها و کنسرس وجود دارد .

(The Open Geospatial Foundation3برا )نیبنابرا .شده اند جادیدامنه ا نیا یاستاندارد ساز ی  ،

 میتوانیما م آورد. یرا فراهم م ییایاطلاعات جغراف یباز و مستقل امکان مدل ساز دیجد یتوسعه استانداردها

 gml . کندیم فیرا توص ییایکه عناصر جغراف می( را ذکر کن ایجغراف یگذار) زبان نشانه gmlمثال  به عنوان

 GMLبر  یمبتن یستمیبه طور خاص س . رودیبه کار م نترنتیا قیاز طر ییایتبادل اطلاعات جغراف یبرا



فرمت اجازه  نی، ا IFC مانند .CityGML، فرمت کند  یم تریشهرها را غن ییبازنما ییوجود دارد که بعد معنا

 . دهدیمرا  فرمت نیدر ا شدهفیو روابط توص ایدانش مطابق با اش یاطلاعات یهاگاهیپا جادیا

 میکن ترکینزد کردیدو رو نیب یرا با پر کردن فاصله ناهمگون BIMو  GISاست که  نیما ا قیتحق دهیا

کانات ام تیریمد یپلت فرم برا کیهدف توسعه  . هستند ییو معنا یساختار یناهمگون شدهییانواع شناسا .

 طیمح کیدر  تیدو حوزه فعال نیا یرا با جفت ساز دیجد یتجار یهااست که اجازه ظهور رشته یشهر

( یشهر وکالت)از جمله ساختمان ها و عناصر  یامکانات شهر تیریاست که مد نیهدف ا . دهدیمشترک م

ی )هستی و آنتولوژ ییمعنا یهدف ، ما از نمودارها نیبه ا یابیدست یبرا قابل تعامل انجام شود. یبه روش

اله به مق نیا . میکنیاستفاده م ازیتمام اطلاعات مورد ن یمدلساز یو روابط برا میمفاه فیتعر یبرا شناسی(

 . کندیم فیهدف توص نیبه ا دنیرس یرا برا ییو سازوکارها پردازدیم یشهر ایاش ییمعنا یمدلساز

از  یسو و اطلاعات شهر کیاز اطلاعات ساختمان از  یسند مختصراً در مورد الگوبردار نیا 1بخش 

 یمدل شهر یها تیدر بخش دوم محدود محور هستند. ییمعنا یمدل ساز کردیهر دو رو است. گریطرف د

 یطیمح ستیو ز یاطلاعات شهر تیریمد یبرا BIMاطلاعات ساختمان و برعکس ، حدود  شینما یرا برا

 یجهان یشناس یهست کی فیتعر یما را برا ییمعنا یساز هینمابخش سوم روش  .میده یمورد بحث قرار م

آن به منظور  طیها در طول چرخه عمر ساختمان و محبه ادغام تمام داده یشناسیهست نیااز  .ارائه میدهد

خاص  یو اجرا ACTIVe۳Dبسط پلت فرم  2بخش  . شودیاستفاده م یمدل اطلاعات شهر کی جادیا

  .یریگجهینت مربوط میشود بهمقاله  نیبخش آخر ا . دهدیان مرا نش SIGA۳D یشناسیهست

3. BIM  وGIS 

 ACTIVe۳Dکه در  ییمعنا BIMشده و به خصوص انجام BIMکه در حوزه  یبخش ما کار نیدر ا

سپس  . میکنیم هیهدف مورد نظر ارا یرا برا ییهاتیسپس محدود . میکنیم هیاست را اراشده یطراح

 است .ارائه شده gisو  یشهر یمدلساز

 ییمعنا BIMبه  BIMاز  3,1

هوشمند از ساختمان ، ساخته شده  یشیبه عنوان نما Nicolle [18]  ،BIMو  Vanlandeدر مقاله 

اطلاعات به  تیفیک .شده است فیساختمان توص یپارامتر یو مدل ساز CAD اءی، اش CAD یاز داده ها

بادل ت ی، مدل ها جهیدر نتاستفاده میکند. افزار نرم از و کندیها را وارد ماست که داده یشدت وابسته به فرد

به اشتراک  یبرا یمتفاوت یروش ها است. BIM یاصل یها یژگیاز و گرید یکیداده ها  یو به اشتراک گذار



با تبادل پرونده  ای( ، رهیوب و غ یها سیداده ، سرو گاهیبه صورت متمرکز )پا ایاطلاعات وجود دارد ،  یگذار

 (.رهیو غ USB وی، فلش درا CD،  لیمی)ا جیرا یها سیها توسط سرو

 دیدانش تول یشناس یهست ها است .مدل تیریمد یبرا یاستفاده از آنتولوژ ییمعنا BIM اتیخصوص

و  یواقع یایمنظور ، کاربران عناصر دن نیا یبرا کند. یشده در هر مرحله از چرخه عمر ساختمان را متحد م

 یو ساختار ی: نحو شودیکار در دو سطح انجام م نیا . کنندیم فیدر مدل توص گریکدیها را با تعاملات آن

ها به روش ساختمان یکه به طراح CADافزار ، از نرم کنندیتعامل نم یشناسی با هست ًمایکاربران مستق .

ان را نش وارید کیتا  کنندیکاربران خطوط رسم نم که به نیا یعنی)  کنندیاستفاده م دهدیاجازه م یش

از  یشناسیسپس نمودار هست ( . ندکن جادیرا ا گرید ایو تعاملات آن با اش " وارید " یش کیدهند ، بلکه 

 . شودیمدل کاربر استنتاج م

ه است ک نیدر واقع ، مشکل ا است . گرید یتیریسطح مد کی ازمندیچرخه عمر ساختمان ن تیریمد

در واقع ، همه عناصر ،  مدل شوند . دیکه با ستندین ییزهایتنها چ یواقع یایها با دنعناصر و تعاملات آن

اطلاعات مربوط  ستمی, س یاست که در طول زمان طراح یبدان معن نیا شود. دییتأ دیحالات و تعامل آنها با

 فیرا توص یپروژه ساختمان کی یاجزا دیبا چرخه عمر ساختمان تیریمد ستمیس ; کندیبه عناصر را حفظ م

 نی, سهامداران , و مبلمان ( و همچن وارهای) مانند د یها همه عناصر ملموسمولفه نیمثال , ا یبرا کند .

عناصر  نی، تعامل ب نیعلاوه بر ا ( هستند . رهیها , فازها , اقدامات , و غ, پروژه هانهی) هز یرمادیعناصر غ

نجره شود ، پ یپنجره منتقل م کی یحاو وارید کیکه  یشوند. به عنوان مثال ، هنگام یمدل م وندهایتوسط پ

 اند .رابطه محدود به هم متصل شده کیپنجره با  کیو  وارید کی,  نیبنابرا کند. یحرکت م زین

ACTIVe3D BIM چرخه عمر ساختمان مدل  یبرا یبه عنوان پسوندIFC نیا .ساخته شده است 

را در کل  اتیها , روابط و خصوصکلاس لیاز قب یکه ساختمان دهدیرا م ییهاداده ییاجازه شناسا کردیرو

که  کندیاستفاده مفایلهایی از  IFCستاندارد ا(. 11) کنندیم جادیچرخه عمر ساختمان و از جهات گوناگون ا

 یامعن "کرد و  فیتعر ایاش یبرا توانیرا م هایژگیواین  اند .ساخته شده ایاش نیا نیو اتصالات ب ایاز اش

 یمدل ش کی IFCمدل  هستند . ایاش نیدهنده ارتباط بنشان "عناصر رابط  " کرد . فیآن را توص " یتجار

 شیشرکت ب نیا . کندی( استفاده م ISO 11۳1۳ - P11 , 1994) استاندارد  EXPRESSاست که از زبان 

 IFCاز پرونده  ینمونه ا .(  311۳در مارس  IFC 2)  کندیم فینسخه خود توص نیکلاس را در آخر 711از 

عنصر را با توجه  کیخط  کیکه  دهدینشان م نیا .نشان داده شده است 1 پتیدر اسکر EXPRESSبه زبان 

 . کندیم فیتوص گریبه خطوط د



 . منابع یهاروابط و کلاس یها، کلاس یییش یهاوجود دارد : کلاس IFC یهاسه نوع کلاس

منحصر  یشناسه جهان کی GUID ( . GUID  ،OS  ،FUاست ) شده لیگانه تشکسه کیاز  یییش یهاکلاس

 FU . کندیم فیرا تعر یش نیا ownership یهایژگیو OS کند. یم فیتعر IFCموضوع  یبه فرد را برا

 یساز ی، بوم یمدل هندس یعنیکنند ) یاستفاده از طبقات را مشخص م نهیهستند که زم یتابع یواحدها

ا ر یواحد عملکرد فیتوص یمورد استفاده برا یهایژگیمنابع مجموعه و یهاکلاس (.رهیغو  آن بیآن ، ترک

 روابط یهاکلاس . شوندیم یسازمانده یگراف سلسله مراتب کیمنابع به صورت  نی. ا کنندیم فیتعر

 . است یعملکرد یو واحدها یییش یهاکلاس نی( ب رهی, تراکم , و غ تی) ظرف یدهنده روابط مختلفنشان

 IFC تیریمد ستمیبه س یو عناصر و منابع ارتباط دیدهد عناصر جد یاجازه م A3D ییپسوند معنا

ممکن است :  اتیعمل نیانجام چند یبرا ifc یهالیو اداره فا تیری, مد یمعمار نیبا توجه به ا .اضافه شوند

, اهداف  نیعلاوه بر ا . آن یسازرهیو ذخ یرسازی, تصو لیفا کیاز  یجزئ یها, استخراج داده لیادغام دو فا

ساختار  فیامر با تعر نیا . ندیمتعدد به دست آ ییمعنا ریبا مقاد توانندیاستفاده م نهیمدل بسته به زم کی

اطلاعات ساختمان  تواندیم ACTIVe۳Dپلت فرم  . ابدییتحقق م یمتن دگاهید یعنیاز بافتارها  یسلسله مراتب

در شکل  1در شکل  جادشدهیواسط ا دهد . شیرا نما یتجار تیفعال کی ایکاربر و  کی ی، خاص برا یانهیزم

 یبر رو ینمودار فن کیو  یبعد ۳صحنه  کی( در سمت چپ ،  alphanumericدرخت محدود )  کیاز  1

 . شودیداده م شیاز صحنه نما ییعنصر معنا کی

 

 .۳Dصحنه  تیریمد ستمیاز س ی. عکس فور1شکل 

 یمداخلات موضع تیریبرنامه از جمله موتور پرس و جو ، مولد اسناد ، مد نیاز ابزارها در ا یمجموعه ا

را  IFC ایتمام اش گنجانده شده است. رهی، طراح گزارش و غ IFC نندهی، ب فهیوظ زیدر ساختمان ، برنامه ر

 یتا حاو میکن یکربندیها را پامکان وجود دارد که آن نیا کرد . تیهدا یندیبا هر فرآ یبه راحت توانیم



 . دخاص باشن نیقوان ایها ، ، اسناد ، داده زاتیاز مبلمان و تجه یکیالکترون یهاکاتالوگ یوب برا یهانکیل

شده توسط  دییتا IFC 3* ۳کرد که توسط  تیریمد یبعدسه یکیرابط گراف کیاز  توانیکل اطلاعات را م

  است .شده دییتا یکارهم تیقابل یبرا یالمللنیاتحاد ب

آنها  طیمح یساختمان بدهند ، مدل ساز تیریبه مشکل مد یپاسخ خوب ییمعنا BIMو  IFCاگر 

 یساختمان به خود طیمح . کندیآن تمرکز م یفور طیساختمان و مح یبر رو IFCدر واقع ،  دشوارتر است.

 یامنطقه IFC تیسا .محدود شده است IFC (2 *3)نسخه  نیاستفاده شده در پرکاربردتر تیخود در سا

 نیی( ، تعx  ،y  ،z) ینی، مساحت ، نقاط زم طیمح است .است که پروژه در آن ساخته شده نیمشخص از زم

 است یاریاخت نیحال ، ا نیبا ا رهی، پوشش ساختمان ، و غ حاتیتوض مرتبط: اتیو خصوص رهی، آدرس ، و غ

 نیا . ستیخارج از ساختمان مناسب ن ایاش فیتعر یمدل برا نیدر حال حاضر ا و محدود به سطح است.

(  GIS یبرا IFC ) IFG یهمانطور که با کار بر روشده هستند ، در جامعه شناخته یبه خوب هاتیمحدود

است شده یدر خارج از ساختمان طراح geoمورد مرجع  یسازتوسعه استاندارد مدل یکه برا،  مشاهده شد

 یرا م ییای( عناصر جغرافIFC 4) IFC ریدر نسخه اخ . باشدیم GISدر  BIMادغام  لیکار تسه نیهدف از ا .

 تیقابل شیافزا ی( براIfcGeographicElementTypeو  IfcGeographicElementکرد ) فیتوان تعر

 .GISبا  یهمکار

،  نیعلاوه بر ا است . BIMتوسط  شدههیگسترش امکانات ارا یحل براراه کی GIS رسدیبه نظر م

مکان  بسط دهد : یعناصر شهر تیریرا به مد BIMتا  کنندیاز موانع موجود در پروژه را حل م یها برخآن

 ییمعنا تی، ظرف GIS یبخش بعد. رهیغ و یشهر اءیو اش BIM نی، اتصالات ب یریپذ اسی، مق ییایجغراف

 یرهمکا تیمسئله ، قابل نیحل ا یبرا یمشکل اصل . دهدیاهداف ما را نشان م یاستفاده برا تیها و قابلآن

 است. BIMو  GIS یایدن نیب

 یشهر یسازگرفته تا مدل gisاز 

GIS از مفهوم  تریمیقدBIM شدن  لیها در حال تبدآن تر است .بزرگ آن نیز اتیاست و دامنه عمل

و  یدولت یهاها هستند, هم در بخشدر سراسر جهان در سازمان تیریتجارت و مد یاصل انیاز جر یبه بخش

 یزیرعمران , ارتباطات راه دور , برنامه ی, مهندس یالتی, مانند شهرها , دولت ا یخصوص یهاهم در بخش

 هی، تجز رهیشود که ضبط ، ذخ یاطلاق م یستمیبه هر س GISی. نیزم یبردار, اکتشاف نفت , نقشه یشهر

 در .مکان مرتبط هستند کیدهد که حداقل به  یرا ارائه م ییها داده کند یم تیریکند ، مد یم لیو تحل

 عدم تجانساز  یاریاست که مشکلات بسشده نظمیب یبه قدر ییایسال گذشته ، اطلاعات جغراف 31طول 



( GML) ینشانه گذار ییایمشکل ، زبان جغراف نیبرطرف کردن ا یبرا است .کرده جادیا ینحو )ناهمگونی(

 .( استISO 19136) OGCاستاندارد  نیا شد. پایه ریزی ییایتبادل اطلاعات جغراف یبه سرعت برا

 یکسانیکنند اما اهداف  یرا استاندارد ساز ندهایو فرا یدارند معمار یسع GISو  BIM یدامنه ها 

ساختمان و  یسازمدل یکامل ) به طور معمول برا یها با معناگرا داده یش یمدلساز کیبر  bim ندارند.

) استفاده  یبعدسه یساز( و مدل ساختمان کی یو عملکرد یکیزیف یهایژگیو پوشش و دیساختار جد

 . کندیمرز ( تمرکز م شی) نما یخط ری) هندسه جامد سازنده ( , غ یبعدفشرده از هندسه سه

 با استفاده از مختصات ییایجغراف تیها با موقعبزرگ و تمرکز داده اسیارائه مق کی یبر رو GISتمرکز 

، مانند سطح  یندگیچند نما یها سمیاست و مکان یقو 3Dهندسه  یدر مدل ساز GIS است . یواقع یجهان

به ساخت  یادیها علاقه زها ، شهرها و شرکت، دولت ریاخ یهادر سال .دهد ی( را ارائه مLoD) اتیجزئ

 یامکانات شهر تیریاند ، از ارتباط تا مدمختلف نشان داده یکاربردها یبرا یمجاز یبعدسه یشهر یهامدل

اگر در ابتدا ، مدل (. 11)(  رهیو غ ی، آلودگ زی) نو یسازهی، اجرا و شب یشهر یزیربرنامه یهاپروژه قیاز طر

 هستند. کینزد اریمتفاوت بودند ، اکنون بس اریبس GISبا  یشهر یها

(: 17)کرد بیرا در چهار گروه ترک یشهر یو مدل ها GIS نیادغام ب یها کیتوان تکن یم نیعلاوه بر ا

ها ) تبادل داده قیاز طر ستمی، ادغام دو س GISدر  یشهر یها، ادغام مدل یشهر یهادر مدل GISادغام 

 )اتصال جی) تزو گریدسیستم در  ستمیها و عملکرد سمدل ی( ، و ادغام برخ فیضع )اتصال زوجی(جیتزو

 است. GISبا  BIMمشابه ادغام  اتیعمل نیا ( . یقو زوجی(

 یمختلف ، الگوها یسازمانها(: 13)مختلف وجود دارد یهامدل نیدر ادغام ا یحال , مشکلات نیبا ا

 تیبه قابل یابیبه منظور دست .یهمکار تیو عدم قابل یمختلف ، عدم معناشناس یهندس یمختلف ، مدلها

اجتناب  یامر نهیوسعت جوامع موجود در هر زم لی، استفاده از استانداردها به دل GISو  BIM نیدر ب یهمکار

 نیندچ ارائه شده است. یرفع مشکل ناهمگون یبرا یادیز ی، استانداردها ییایاطلاعات جغراف یبرا است. ریناپذ

 مشارکت دارند : یشهر یسازمدل یسازمان , شراکت صنعت و جوامع در توسعه استانداردها

 ISO / TC 211 - مربوط به  یمسئول استانداردها یشناس نی/ زم ییایاطلاعات جغراف

 است. ییایاطلاعات جغراف

 OGC تمرکز دارد ؛ ییایخدمات جغراف یاستانداردها یبر رو 

 یاستاندارد با تمرکز بر جنبه ها کی، انتشار  OGCو  ISO / TC 211 نیب یاز همکار جهینت کی

و  رهی، ذخ ی، دستکار یرمزگذار یبرا .۳Dو  3D ی، برا GMLاست:  ۳Dو  3D ییایاطلاعات جغراف یاجرا



 یکدگذار کی gml شود. ی، استفاده م یکاربرد یبرنامه ها فی، با توص ییایاطلاعات جغراف یبه اشتراک گذار

XML  با توجه بهISO 1411۱ : 3111 ها تبادل داده یبرا یقواعد رمزگذار فیاست که الزامات مربوط به تعر

 CityGMLو  افتهیشهر اختصاص  یبه مدل ساز یکاربردی توصیفی از برنامه ها یکی . کندیرا مشخص م

  نام دارد.

مبادله  یبرا یخودش را به عنوان استاندارد جیبه تدر citygmlفرمت ،  افتهیدر اصل در اروپا توسعه

و درک مشترک از موجودات  فیتعر کیارائه  CityGMLهدف  است .کرده لیتبد تالیجید یبعدسه یهامدل

 یبرا یالملل نیاستاندارد ب کی CityGML است. یشهر یمدل سه بعد کیها و روابط در  یژگی، و یاساس

به  OGCتوسط  311۱در سال  است. یشهرها و مناظر به صورت سه بعد ییمعنا یو تبادل مدل ها شینما

 شد. بیآنها تصو یرسم یاز استانداردها یکیعنوان 

ه ک شده است لیتشک ییایجغراف یها یژگیو و ییاز دو سلسله مراتب معنا CityGML یمدل اصل

 نیمهمتر یکلاس برا فیشامل تعر CityGML یمدل موضوع . ها اقلام متناظر با روابط مرتبط هستنددر آن

از جمله ) اما نه محدود به (  یشهر ایاز اش یعیمدل دامنه وس نیا است. یمجاز ۳Dشهر  کیدر  اءیانواع اش

،  نی، پوشش زم نی، زم یاهی، پوشش گ ، نقش برداری آبهای شهریحمل و نقل یهاها ، شبکهساختمان

  . دهدیرا پوشش م رهیشهر و غ شکاریعناصر پ

citygml را دارد که مفهوم  تیمز نیاLoD را مشخص کند ایکاربرد جغراف ی( برا اتیی) سطح جز. 

 یبرا نیا دارد . دیتاک ایهندسه اش یسازساده یاست که بر رو GISدر  یسنت شیاقتباس از چند نما کی نیا

پارامتر  نیآنها بر اساس چند ییبازنما قیبا تطب LoD است . ازیبا توجه به مقدار داده مورد ن ییکاربردها نیچن

 یش یهندسه ها یدگیچی( به کاهش پرهیصفحه ، سرعت و غ یرو ءیاندازه ش ای نی)فاصله از دورب یهندس

 کند: یم فیتعر ریرا به شرح ز LoDپنج  CityGMLکمک خواهد کرد. 

  3,1را در  تالیجید نیمدل زم 1سطحD یدهد ، احتمالاً با استفاده از عکس ها ینشان م 

 تواندیسطح م نیمثال ، ا یبرا . شودیداده نم شیسطح نما نیدر ا نیسطح زم .ییهوا

 . باشد سرزمین )بوم یا دیار(مثل  یعیمناطق وس ندهینما

  جادیآنها ا یکل ینما دنیکش رونیتوانند با ب یدهد که م یرا نشان م ییساختمانها 1سطح 

درون  ییهاصحنه شینما یبرا ارائه نیابافت ندارند . وارهایها صاف هستند و دسقف شوند.

 شهر مناسب است . کی اسیمق



  کندیها اعمال مها را به ساختمانو بافت کندیها را اضافه ماز سقف یبرخ اتییجز 3سطح 

 میترس کی یها براساختمان ینما یهااز عکس ایباشند  یعموم توانندیها مبافت نیا .

 . ودشمی داده شیشهر نما یهامحله اسیسطح در مق نیا مشتق شوند . تریواقع

  به  وارهای، سقف ها و د نیبنابرا ها است.ساختمان یمعمار یهایژگیدهنده ونشان ۳سطح

ساختمانها به  ی( روLoD2ساده به عنوان مورد در  ریتصو کی)و نه به عنوان  یطور سه بعد

 LoD نیا یاجزا یشهر اءیو اش یاهیپوشش گ داده شده است. حیضتو یصورت سه بعد

 شود. یساختمان ها استفاده م یرونیب ینما شینما یبرا اشکال نیا هستند.

  نیا . کندیم لیها تکمساختمان یساختار درون یسازرا با مدل یسطح قبل 2سطح lod 

 . شودیها استفاده مساختمان یداخل ینشان دادن معمار یبرا

آن با آنچه در  ییمعنا انیاست ، اما ب CityGML یمفهوم موضوع نیتر یاگرچه مدل ساختمان جزئ

 چیاستفاده شود ، ه شتریو ب شتریب citygmlاگر  ن،یعلاوه بر ا .فاصله دارد اریبس دیآ یبدست م IFCمدل 

عناصر  شینحوه نما لیبه دل نیهمچن نیا استفاده کند . citygmlوجود ندارد که از مدل  یتجار یافزارنرم

از  CADمثال ، نرم افزار  یکه ، برا ییشود ، جا یاستفاده م یمرز یاست و تنها با استفاده از نما یهندس

 کند. یاستفاده م یپارامتر یمدل ساز

دهد که  یکس اجازه نم چیما وجود دارد ، ه قیموجود در حوزه تحق یکه استانداردها میدیاگرچه د

 ییایجغراف یها شیاز نما ییها زمیرا با مکان ییایمدل جغراف کیدهد ،  یانجام م CityGMLهمانطور که 

حال  نیبا ا باشد. یغن IFCبه اندازه  ییساختمان از لحاظ معنا کیاز  یتالیجیمدل د کی، و  دیکن یمدل ساز

حل به راه دنیرس یچند بعد است که ما برا ای کیها بهبود وجود دارند که هدف آن یمختلف یکردهای، رو

 . میدهیمورد بحث قرار م یموارد را در بخش بعد نی. ما ا میاکرده ییشناسا

 GIS قیاز طر UIMگرفته تا  BIM. از ۳

و توسعه  قیدر بخش قبل , ما سه حوزه تحق شدههیهنر ارا تی, و وضع ACTIVe3D یمان رو یبدنبال کار قبل

 یمدل اطلاعات شهر کی فیتعر ریدرگکه است ( داده شدهنشان 3) همانطور که در شکل  میکرد ییرا شناسا

 یو ابزارها ییایجغراف یهانشانگر داده GISمحور ؛ ساختمان مطابقت دارد یبا مدل ساز BIMمحور  است :

 . رندیگیقرار م یمورد بررس یمحور متن قیها از طر یآنتولوژ تیمرتبط است؛ و در نها

چند  ستمیس نیدر ا تواندیچند قطعه وجود دارد که م ای کی یسازادهیپ یبرا یاریبس یهاحلراه

 یشود ، م یساختمان ها استفاده م میترس ی، که برا CADبه عنوان مثال ، نرم افزار  شود . ییمحور شناسا



 ییایمرجع جغراف یتوانند هندسه ها ی، که م GISمربوط به  یبرنامه ها .ردیقرار گ BIMتواند در امتداد محور 

3D  را نشان دهند ، در محورGIS .مدل کردن متن استفاده  ی, که برا ییوب معنا یهاسپس زبان قرار دارند

در محور سوم  توانیوب ( را م یشناسی) زبان هست owl ایمنبع (  فی) چارچوب توص rdf, مانند  شوندیم

 محور متن , قرار داد . یعنی, 

ساختمانها را از  یندگی، بعد نما GIS 3Dدر دو محور قرار گرفته اند. به عنوان مثال  کردهایرو یبرخ

GIS در بعد  بخشد. یبهبود مBIM میتوان یم نهی/ زم FM-CAD یشگرهایرای( را از وساتیتأس تیری)مد 

CAD یکه مقدار میکن دایپ FM کردن اطلاعات  یرا به منظور سهولت در متن بندBIM به  کند. یفراهم م

اطلاعات ساختمان  یکه به مدل ساز میدار GIS شگرانیرایرا از و BIM-GIS یکردهای، ما رو بیترت نیهم

حل قرار گرفته در برنامه راه کی میتوانیسپس ، در شکل ، ما م کنند. یکمک م ییایجغراف یها ستمیدر س

فضا ،  یاست که امکان مدل ساز یمدل مفهوم کی[ 11از ] MADS . مینیرا بب ییایجغراف تی/ موقع زمینه

ها را آن یهاها و دامنهآن یهایژگی، و دهیچیپ ایآن انواع اش .آورد یچندگانه را فراهم م یها ییزمان و بازنما

مرتبط  ایاش که هندسه یکی، مانند تجمع ، روابط توپولوژ ایاش نی، روابط ب ایانواع اش نی، رابطه ب کندیم فیتعر

 میمفاه یما بعدا ً از برخ ( . ی، شمول و برابر ی، مجاورت ، تقاطع ، همپوشان جدایی)  کندیرا محدود م

MADS ییمعنا یندگیدادن به چند نما تیرسم یبه طور خاص ، برا کرد . میخود استفاده خواه کردیدر رو 

استفاده   ییکه از بازنما ییبا سازوکارها ALCN یمنطق فیاز زبان توص ی، ما از افزونه ا MADSصادر شده از 

  است .داده شده حیتوض یاست که در بخش قبل BIM ییمعنا A۳Dسپس ،  .[۳]میکن یشود ، استفاده م یم

به طور  . میتا با هر سه بعد سر و کار داشته باش دهدیکه به ما اجازه م میدار ییهاحلراه نیهم چن

 3قرار داده شود ، که با سه حوزه سروکار دارد ) همانطور که در شکل  ستمیدر مرکز س دیبا UIM،  آلدهیا

 یهابا حوزه BIMدامنه  ایهدف وجود دارد :  نیبه ا دنیرس یبرا یمتعدد یکردهایرو است ( .داده شدهنشان

 میتوانیحال ، ما م نیبا ا . رهیو غ شودیم لیتکم یو عناصر بافت BIMبا  GISقسمت  ای،  ابدییگسترش م گرید

ما به  تیفعال نهیروش در زم نیکه بهتر میرا انتخاب کن یکردیکرده و رو فیهر دامنه را توص یاصل یژگیو

 . دهدیرا مورد بحث قرار م کنندیحرکت م ریمس نیرا که در ا ی، آثار یپاراگراف بعد . رسدینظر م

 مستیس کیدر  ییایجغراف یهااطلاعات ساختمان و داده یمدلساز یبرا کردهایرو نیترجیاز را یکی

مختلف انجام  یکردهایراستا با رو نیکار در ا نیچند است . citygmlو  IFC یاستانداردها بیهمگن ترک

دو فرمت  نیا نیب کطرفهی لیتبد کیبر  یمبتن کردیرو کیمشکل  نیحل ا یبرا یاصل شیگرا است .شده

 یرا فراهم م CityGMLبه  IFCخودکار  لیتبد یبرا یچارچوب ی[ مبنا۱و زلاتانوا ] گاگیزدیا . است لیفا

 اطلاعات و پردازش یتحول هندس وجود دارد : لیتبد ندیکه دو مرحله در فرآ کندیمقاله استدلال م نیا کنند.



متمرکز شده است ، همانطور  CityGMLبه  IFC لیهندسه و معمولاً در تبد یپروژه ها بر رو شتریب .ییمعنا

کامل و  لیاست که امکان تبد یتمیها , توسعه الگورپروژه نیهدف ا .داده شده است حی[ توض4،12که در ]

در ابتدا بر دو سطح اول  قیتحق نیا . کندیفراهم م  CityGML یهارا به مدل ifcساخت  یهامدل کیاتومات

و  یهندس شینما کی جادیا یشنهادیپ تمیداشت . هدف الگورتمرکز  citygmlتوسط  شدهفیتعر اتییجز

نرم افزار نمونه  کی IfcExplorer اعمال کرد . LOD3توان آن را به  یاست که م LOD1 یبرا ییمعنا شینما

مرجع  یداده ها لیو تبد ی، تجسم سه بعد لیو تحل هیادغام ، تجز یرا برا ییها تمیالگور نیاست که چن هیاول

 اریبس IFCبه فرمت  citygmlساختمان  کی لیتبد (.3114کند )بنر و همکاران ،  یم یساز ادهیپ یمکان

 آن ینحوه ساخت هندسدر دو فرمت  نیا نیب یتفاوت اصل . یبخش هندس یدشوار است ، به خصوص برا

از  دهد. یخود نشان م یبه نما نیموجود را به عنوان سطح زم یساختمان ها CityGMLسو ،  کیاز  است .

، ساختمان را همانطور  یو پارامتر یحجم اصولتر ، با استفاده از  یکل یبه روش CADو  BIM،  گریطرف د

  . شودیها ممدل شیدر نما نانیمنجر به عدم اطم تیوضع نیا کنند. یم یشود ، مدل ساز یکه ساخته م

دامنه  ی)معروف به برنامه افزودن CityGML یپسوندها جادیدو قالب ا نیا بیترک یدوم برا کردیرو

- ADE.یمعنا یساز یغن یراه حل برا کی نیا ( است CityGML واردات  لیبه منظور تسهIFC .است 

پسوند موسوم به  کیو شامل  شودیداده م حیبخش توض نیدر ا نهیزم نیپروژه در ا نیترشدهشناخته

GeoBIM یاز کلاسها یتعداد کم دیخاص ، فقط با جهیبدست آوردن نت یبرا(. 1) باشدیم IFC  در فرمت

بهبود مدل ساختمان  دهیاگرچه ا دارند. CityGML یبا کلاسها یمیاز آنها مکاتبات مستق یو برخ ابدی رییتغ

citygml استمواجه شده یبا مشکلات متعدد تحقق آن،  رسدیکننده به نظر م دواریام ییبا توسعه معنا . 

 یتخصص یبه کارکردها ی، نرم افزار اختصاص CityGMLبه  IFCکامل  یتوان گفت که بدون اجرا یم

 .را تجربه خواهد کرد یساختمان ، مشکلات سازگار

 

 UIM یابی تی. موقع3شکل 



انجام ارتباطات  یها برااز آن توانیها وجود دارد که متوسعه چارچوب یبرا ییشنهادهایپ تیدر نها

در مورد آن آمده است ،  لی، که به تفص کپارچهیمدل ساختمان  کردیرو دو مدل استفاده کرد . نیدوطرفه ب

مدل  کیبه عنوان  یقسمت نظر یمدل واحد است که برا کیبر مفهوم  یمبتن نیا(. 13)از آنهاست یکی

مدل به عنوان  نیا شود. یم CityGMLو  IFCاز  اءیشده است ، و شامل تمام عناصر و اش فیسوپرست تعر

 لیکان تبدام کردیرو نی، ا نیبنابرا . شودیم جادیدو استاندارد ا نیا نیب ایاش یبردارنقشه یبرا یانیمدل م کی

براساس  کپارچهیمدل  نیا است. یقبل یکند که فراتر از مدل ها یرا فراهم م CityGMLو  IFC نیدو طرفه ب

 مرجع است . یمفهوم آنتولوژ

 نیا نیب یهمکار تیبه منظور بهبود قابل CityGMLو  IFC بیترک یبرا شنهاداتیپ نیهمه ا

ها در از ساختمان ، از دست دادن داده ییمعنا یدانش کم شوند: یاستانداردها منجر به همان هدف م

  . ییایساختمان و عناصر جغراف یکل تیری، و فقدان مد لیتبد یندهایفرا

 ییکردهایاز رو یکی است. یکیو توپولوژ ییایمعمولاً فقط از لحاظ جغراف اءیاش نی، روابط ب نیعلاوه بر ا

 تیاست و محدود دیپروژه هنوز هم نسبتاً جد نیحال ، ا نیبا ا است. UBMتر است  کیکه به اهداف ما نزد

و  IFC یهااز ساختمان ییهاها سر و کار دارد ) تنها مدلآن فقط با ساختمان وجود دارد. یاریبس یها

citygml یسازو مدل یریپذدر انعطاف تواندیمدل م نیبه علاوه ، ا اند ( .شده یبه عنوان نقطه شروع طراح 

 یفرهنگ لغت مشترک و مستقل از نظر ساختاربند کیمدل ) انسجام و ثبات ( از  یو بررس تیظرف

هستند،  C - DMFو  OWLمانند  یهاو زبان ییوب معنا یکه از ابزارها ییهامراتب کلاس ، مانند آنسلسله

 . دیبدست آ

ما  کند. یخلاصه م میکه مورد مطالعه قرار داد یمختلف یکردهایبحث را با قرار دادن رو 3شکل 

است که از نقاط قوت سه حوزه  یمدل اطلاعات شهر کی جادیکه ا میکن ییهدف خود را شناسا میتوانیم

) تعداد  یمعمار یریپذ اسی، مق BIMمدل  ییایجغراف تیموقع : کندیغلبه بر موانع استفاده م یبرا یمطالعات

   .تکاملو  ی، سازگار یشهر ایساختمان و اش نیها ( ، روابط بصحنه )وسعت( و حوزه ایاش



که با  ییجنبه معنا یکه چگونه کار خود را بر رو میدهیم حی، ما توض یدر بخش بعد .

و  BIMکه چگونه  میده یبه طور خاص ، ما نشان م . میکردشده را دنبال شروع ACTIVe3D BIMمدل

GIS جدید ژهیتجارت و نهیدر زم دیدانش جد فیتعر یبستر برا کی فیتعر قیرا از طر UFM میکن یادغام م. 

  است . دیوکار مفکسب یسازنهیارتباط و به یبرا یانهیزم یسازمدل نیا

 یشناس یبر هست یمبتن کردیرو -2

انجام  یمنطق کردیرو کیبا  یشناسیهست نیب یهانقشه هیارا یکار جستجو وجود دارد که برا نیچند

 یبافت محل تیریمد تیرا با قابل OWLکه زبان  میکنیرا ذکر م C - OWLمثال  یبرا میتوانیما م است .شده

 است یشناسیآن فقدان استدلال در هست یاصل تیجالب است ، محدود کردیرو نیاگرچه ا(. 1) دهدیبسط م

 یاست که قبلاً مورد مطالعه قرار گرفته است تا بتواند راه حل یاز آثار یبیاستفاده از ترک SIGA3Dدر  دهیا .

 تیکه بر قابل ییدر واقع ، پژوهشها .بوجود آمده است 3در شکل  دیکند که در امتداد محور جد جادیرا ا

 دیدمحور ج نیما ا شوند. یم لیتبد دیجد یقاتیمرکز تحق کیمتمرکز هستند ، به  BIMو  GIS نیب یهمکار

و  BIMبلکه اطلاعات مربوط به  GISهدف از آن نه تنها دانش  : میکنیم ییشناسا UIMرا به عنوان محور 

سطح از دانش  کی میخواه یاست که ما م نیا یبه معنا نجایهمگن بودن در ا بافت به روش همگن است .

در ترجمه کلاسها و روابط به  کردیرو نیا .میبخواه یو هندس ییمعنا یهر دو بعد مدل ساز یمشابه را برا

 است. ییمعنا ینمودارها

، از کسب  ندیفرآ نیاز چند UFM یجهان یمعمار . میدهیم حیتوض ریرا در قسمت ز یمعمار نیما ا

ا کرده را بن یشناس یکه هست یمدل ساز ندیبخش فرآ نیدر ا است .شده لیها تشکداده گرفته تا تجسم آن

 تیریدهد که هدف از آن بهبود مد یرا نشان م اتیسطح متضاد از جزئ سمیکند ، و مکان یم فیرا تعر نهیو زم

 داده ها است.

 داده ها یمدل ساز ندیفرآ 2,1



ند مان یتواند از منابع متنوع یاست که م ایپو یشناس یهست کیشامل ساختن  یمدل ساز ندیفرا

 کیکه  یشناسیمدل هست رایاست ز ایپو طیواجد شرا یشناسیهست جمع شود. CityGMLو  IFCفرمت 

 نی، ا نیعلاوه بر ا . شودیساخته م ایصورت پوها به, بسته به داده کندیم فیخاص را توص طیساختمان و مح

ر ، کل چرخه عم نیبنابرا شود . ستمیوارد س راتییخاص و تغ یزمان به لطف اپراتورها قیاز طر تواندیمدل م

 یناسشیهست نیمدل شده توسط ا طیتکامل مح تواندیم نیدنبال کرد ، و بنابرا توانیرا م یشناسیهست

 باشد .

در آن ساخته شده  BIM ACTIVe3Dکه  یاست ، چارچوب C-DMFبر  یمبتن یشناس یهست

 دیو منابع جد دی، موارد مرتبط جد دیجد ییعناصر معنا فیتعر یرا برا SIGA3D CDMF یمعمار(. 1۱)است

ه ، ک یو زمان جغرافیاییعناصر مرجع  فیتعر یبرا ژهیامر به و نیا .دهد یگسترش م ییایجهان جغراف یبرا

را  ۳) شکل  شودیم میبه دو بخش تقس ندیمرحله فرآ نیا است . ریمجاز نبود ، امکان پذ یدر نسخه اصل

 (.CMF،  نهی)چارچوب مدل زم یساز نهی( و زمDMFداده ها )چارچوب مدل داده ،  یمدل ساز ( : دینیبب

 

 .یمدل ساز ندیفرا ی. معمار۳شکل 

DMF  و  یهندس یها تیماه نیو همچن ییاطلاعات معنا تواندیم نیا کند. فیمدل داده تعر کیقصد دارد

نمودار را  یکه بخش ساختار شودیانجام م اپراتورهاییکار به لطف  نیا کند . یسازرا مدل زمانی - یمکان

آنها  . کنندیاستفاده م RDF / XMLاند و از نحو شده فیتعر RDFمدل  کیاپراتورها در  نیا . کنندیمدل م

ساخته شده اند و  Named Graphو  RDF  ،OWL  ،swrlمختلف مانند  یاز اپراتورها یبیبراساس ترک



 ریرا امکان پذ رهیو غ هی، دلالت ، تقاطع ، اتحاد ی، محمولات ، ضمن رهای، متغ اتیکلاس ها ، خصوص فیتعر

 .سازند یم

استفاده  یو زمان فضایی وجود فیتعر یبرا ژهیو یتواند از اپراتورها یچارچوب م نی، ا نیعلاوه بر ا

مانند نقطه ، خط ،  یو زمان ییفضا یهامولفه فیبخش اول تعر عناصر وجود دارد . نیدو سطح از ادغام ا کند.

 یکه برا ییکارها یخود را بر رو یزمان مدلساز کردیروما  است . رهی، فاصله و غ )حال، فوری، آنی( لحظه

OWL-Time بر قالب  یمبتن ییفضا کردیرو(. 7)میانجام شده استوار کردgml . به عنوان مثال ، محاسبه  است

 الگوهایبخش دوم  است. ریآن امکان پذ ییایو جغراف یشناس یدر هست ءیش کی یمحدود برا یجعبه  کی

 یعمارم یبافت یسازاز چارچوب مدل یبخش نیا عناصر است. نیچن نیروابط ب فیبا هدف تعر یزمان - ییفضا

  . میدهیم حیما است که بعدا ً توض

 طیواجد شرا اپراتورهایما  است. MADSمبتنی بر رویکرد  ییمدل چند نما کیشامل  DMF هیلا

 یروند یهایژگینظر ، ونقطه کیحل ، راه تواندیم یمحل نهیزم نیا . میگسترش داد یرا با افزودن بافت محل

:  rdfs کی زیمثال ( و ن ی: کلاس برا dmf)  یشناسیاز هست یبه عنوان مفهوم توانیآن را م باشد . رهیو غ

 فیرتع نیتا چند دهدیامکان م یشناسیمفهوم خاص از هست کیبه  نیا . کرد فیمثال برچسب ( تعر ی) برا

سه ها هند یسنت یساده ساز قی، نه تنها از طر میمفاه نیا بیترک داشته باشد . یمحل نهیزم نیمرتبط با ا

را  یکیصحنه گراف یساز نهیبه ییمعنا یارهایمع قیافتد( ، بلکه از طر یاتفاق م CityGML)همانطور که در 

 سازد. یم ریامکان پذ

CMF ینمودارها یبرا نهیزم فیو شامل تعر است ندیفرآ هیلا نیدوم DMF متن به عنوان  .است

شده  یاز نمودار نامگذار نهیزم ییبازنما .SystemGraphشده است:  فیتعر cdmfبه نام  ژهینمودار و کی

، تقاطع  پیوندهامانند  DMF یدر نمودارها ژهیگراف و ینمودار با استفاده از اپراتورها نیا مشتق شده است.

 . است کپارچهیتکامل اطلاعات  تیریمد یسازاپراتورها ساده نیهدف از ا .ساخته شده است ینقشه بردار ای

مانند  جسم کیقطعه از اطلاعات در مورد  کی هیارا یعنی)  یکل نهیزم کی فیبخش , علاوه بر تعر نیا جهینت

 نیبنابرا است . نهیزم نیبا چند DMF ی( امکان استفاده از اطلاعات پرونده اصل رهیمولف , زبان , حقوق و غ

ور ها به ط، نمودار داده رهی، حقوق آن و غ آن حرفه: بسته به کاربر و  میکرد فیرا تعر یمتن دگاهی، ما مفهوم د

 . شودیداده م شینما یمتفاوت

,  فیهدف تعر . پردازدیم DMLنمودار  یبر رو یزمان - فضاییروابط  فیبه توص نیمتن همچن نیا 

عدم  ادجیاز ا نیهمچن است . یزمان ای ییفضا یهایژگیو یعنصر بر مبنا کی, اعتبار  نیبافتار مع کی یبرا

لموس مساحت م . کندیاجتناب م شودیاصلاح م یشناسیدر هست یگریعنصر مرتبط با د کیکه  یوستگیپ



 شامل و حاوی بودن,  ی, همپوشان ی[ ) مقدم , تلاق 1و روابط آلن ]  یبراساس فواصل زمان یجنبه زمان یبرا

 هیها با استفاده از محمولات پا یچند ضلع یبرا یبتون ییمساحت فضا اتمام ( است . ،, در طول ی, برابر اغاز, 

 ها ، لمس ی، جدا کردن ، تقاطع ها ، همپوشان اجتناب،  یپوشش بوسیلهپوشش ، ، شامل ،  یمساو یتوپولوژ

 ییمجاورت دو مدل ساختمان ) رابطه فضا تواندیروابط م نیبه عنوان مثال ، ا شده است. فیها و درون ها.تعر

آنجا که  از باشد . یعموم ادبودی یبنا کیبه  یدسترس یبرا نیساعات آغاز فیتعر ای( ،  یمعمول یکیتوپولوژ

منابع  تمسیممکن است از منابع مختلف با س میکن یم یخود بارگذار یشهر ساتیتأس تیریکه در مد ییایاش

 یمانمنطقه ز کیمرجع مختصات و  ستمیس کیکردن  رهیبا ذخ دیشوند ، ما با هیو زمان ته فضا یمختلف برا

 . ابدییم رییسپس مختصات تغ .میکن تیریرا مد یزمان-فضایی اتیخصوص نیهر متن ، ا یبرا

 یهامدل است . یمعمار نیشده توسط ا دیتول یهانمونه از گراف کی 2شکل 

است  DistrictModelدهنده ساختار مدل حوزه و گراف , نشان نهیزم نیدر ا SystemGraph Sg0موجود

 نیقدرت ا . پر شود ifcو  ifcاستاندارد مانند  یهابه صورت خودکار از فرمت تواندیم یآنتولوژ نیسپس ا .

 د .داده شو قیتطب یو با هر استاندارد ابدیتکامل  تواندیم یبه راحت یشناسیاست که هست نیا شینما

 

 .CDMFبا  یمنطقه شهر یاز مدل ساز ی. نمونه ا2شکل 

 C – LODو  یی. مثال از چند نما2,3

ا فراهم ر یش کیاز  یکیگراف شیچند نما رهیشد امکان ذخ یمعرف یکه در پاراگراف قبل یمتن موضع

 ت .اس یمتن دگاهیبه نوع رابط در رابطه با د مهیضم کی نیا . دهدیم شیها را بسته به متن نماو آن آوردیم

( انجام  یدر بخش قبل شدهفیتوص زمی) براساس مکان دیجد یمحل یهابافت فیبا تعر یمحل یهابافت تیریمد

سازه و مارس ، به  ی، مهندس طراح :میکن فیرا تعر یمحل نهیسه زم میتوان یبه عنوان مثال ، ما م . شودیم

 . (3 اسکریپت) ریشرح ز



 یر بستگکه به کارب یکلاس یرا برا ییفضا شینما کیو  میکن فیرا تعر یژگیچند و میتوانیسپس م

و  تی[ خاصc1 ،. . .  ،cn] :dmf: [c1 ،. . . ،cn] Class ،dmf یمتن یاپراتورها . میکن فیدارد , تعر

dmf: [c1 ،. .  ،cn] spatialEntity (۳ پتیشود )اسکر یاستفاده م. 

 یبرا است. یژگیو نیچند یکند ، که دارا یم فیرا توص BuildingPlan،  ءیش کی 3 پتیاسکر

همان  شده است. فیتعر یندگینقشه شامل دو نما کیو  line_thick کیبا  BuildingPlanطراح ،  کی

که تنها  مهینقشه ضم کیو  wall_m Material،  یواریمهندس سازه متفاوت است ، با مواد د یبرا ءیش

 دارد. 3D هینما کی

 

 BuildingPlan کی یبرا نهیزم فیاز تعر ی. نمونه ا۳ پتیاسکر

از کل  یساختار ینما کیدر بخش اول  دهد: یساختمان را نشان م یاز نما ینمونه ا 1شکل 

 تیریاز طبقه ساختمان با توجه به بافت مد ییفضا یو در سمت راست نما یساختمان با توجه به بافت معمار

 متفاوت است. ییفضاها از نظر معنا ییبازنما . میفضا دار

 

 



بصری  تیریمد کیساختمان در  یک طبقه ینما. ب( یاز ساختار ساختمان جهان یمفصل ینماالف( 

 )فضایی(

 ساختمان . کی ییمعنا ییاز چند بازنما یانمونه . 1شکل 

 یتوسعه صنعت -1

 نیا یاجرا. شده اند یساز ادهیپ ACTIVe3Dدر پلت فرم  یقبل یشده در بخش ها یمعرف میمفاه

 یرشه ساتیتأس تیریمورد استفاده در مد ندیفرآ فیمورد اول شامل تعر طرح در سه مرحله انجام شده است.

 دهد. یرا نشان م یشهر راثیم تیریدر مد ریدرگ یتجار یندهایفرآ 1شکل  است.

 

 مشخص شده است. یشهر ساتیتأس تیریمد یمشخص شده برا یتجار ندی. فرا1شکل 

ر وکاکسب یندهای, فرآ یپروژه شهر کی اتیشده در طول چرخه حمشخص تیهر فعال یبرنامه برا نیا

 تیریمد ستمیما در س کردیرو نیا . دهدیمورد استفاده نشان م یها و ابزارهامرتبط با آن یها, مهارت

 است. یشهر ساتیتأس

1,1 .UFM ندهایاز فرا ی، مجموعه ا  

از  یمعمار 7شکل  . میکن فیحوزه است را توص نیرا که مختص ا ییندهایفرآ میتوانیما اکنون م

 .دهد یرا نشان م یشهر ساتیتأس تیریمد لیتکم یبرا ازیاز مراحل مورد ن یاست که مجموعه ا یندهایفرآ

 ACTIVe3D یاز آنها در موتور سه بعد یاطلاعات تا بهره بردار ستمیبه اطلاعات در س یابیاز دست ندهایفرا نیا



 ندیرآسپس ف . کندیداده شد استفاده م حیتوض یکه در بخش قبل یاز معمار یسازمدل ندیفرآ رود. یم شیپ

پلت فرم  یبه مشتر دادهگاهی از پا ًمای، مستق ییو معنا یها ، هندسداده یبه پرس و جو یساز یجار

ACTIVe۳D شدهلیتشک هیلا نیآن از چند است . ستمیافزار سنرم یمرحله دوم توسعه معمار . کندیکمک م 

 یهازمیاز مکان ی، اقتباس صنعت یسازادهیبخش از پ نیاست . آخر یدر بخش قبل هیکه شامل دو لا

 است .داده شده حیموجود توض یافزارنرم یهاتیو محدود یسند به معمار نیاست که در ا یشناسیهست

 

 .UFM یندهایدر مورد فرآ یسازمان ی. نما7شکل 

 داده ها یجمع آور یندهای. فرآ1,1,1

از  میتوانهمچنین ، استخراج نمود ،  شدههیما ارا کردیکه در رو ییاز استانداردها توانیها را مداده

خدمات  . شودیاستفاده م ییایجغراف shapefileفرمت  ای DWG CADبه عنوان فرمت  گرید یفرمت ها

مورد استفاده قرار  SIGA۳Dکسب اطلاعات در  یبرا کردیدو رو . ردیمورد استفاده قرار گ تواندیم زیوب ن

پرونده  یمواقع به اشتراک گذار شتریدر ب ندهایمتداول است که فرآ BIM یایدر دن کردیرو نیاول . رندیگیم

که در آن خدمات وب نوع  ردیگیمورد استفاده قرار م GISدوم عمدتا ً در جهان  کردیرو ها محور هستند.

WMS  وWFS میکرد جادیهر نوع مدل منبع داده ا یبرا گرهیتجز کیما  هستند . جیرا اریبس  (IFC  ،

DWG  ،DML  وcitygml . ) گرا شناخته  یش میپارادا یبه معنا اءیتوانند اش یبه دست آمده م یداده ها

از  DWGفرمت  یخطوط باشند )برا ایمانند نقاط  یهندس اءیاش ای( CityGML ای IFCمثال  یشده )برا

 (.GMLفرمت  ایاتوکد 

 واردات ندی. فرآ1,1,3

حله مر نیا است . ندهیاستفاده آ یدر منبع برا شدهفیتوص ایاش یوارد کردن و سازمانده ندیهدف فرآ

 کی,  نیا یبرا. است یدانش تجار یو دارا دهیچیپ اءیاش یمدل ساز ینمودار برا لیو تحل هیبر اساس تجز



 زایمورد ن ایاش میخواهیکه در آن م کندیاست . از ساختار گراف مدل داده استفاده ممدل حافظه ساخته شده

نمودار  کیساخت  یو روابط برا ایمرحله ، تمام اش نیا یدر ط . میکن رهیرا ذخ یآنتولوژ یآورجمع یبرا

 یه فضادرب ب کی ""مانند  یتجار نیبنا با استفاده از قوان نیا . شوندیم لیتحل یبه نام نمودار درخت یالهیم

 شده است. فیتعر یمدل ساز ندیساخته شده است که در فرا"شود  یباز م وارید

 یمرحله ، تمام نیدر ا است. افتهیاختصاص  یسه بعد یواردات به مدل ساز ندیبخش دوم فرآ

با  یعدسه ب اءی، اش لیتبد نیا یدر ط . شوندیم لیتبد یمدل سطح مثلث کیبه  یها در درختان بافتهندسه

 ییشناسا یبرا GUIDاز  citygmlو  IFCاستاندارد  یفرمت ها ( در ارتباط هستند.یجهانه )شناس GID کی

با  یبعدسه یرسازیدادن تصو وندیپ یها براشناسه نیما از ا . کنندیدر جهان استفاده م یتجار یهر ش

 رهیصحنه ذخ یها بصورت نمودارهاسپس هندسه . میکنیاستفاده م دادهگاهیدر پا شدهرهیاطلاعات ذخ

 . شوندیم

 اطلاعات رهی. ذخ1,1,۳

 کیرا در  XML یشوند که درختان متن یم رهیذخ یحلقو یشده به عنوان نمودارها دیتول اءیاش

 فیتوص یبرا یکی)  شودیجداگانه انجام م یهادادهگاهیمرحله در دو طرح پا نیا کنند. یم فیداده تعر گاهیپا

راف گ دهیچیبدون ساختار گراف پ توانندیم یهندس یهاداده ( . ایاش یهندس فیتعر یبرا یگریو د ییمعنا

 یها برااجازه دادن به برنامه یبرا یانمودار صحنه کیآن به عنوان  ( صادر شوند . یمتن یها) درخت ییمعنا

ها شکل ، داده نیدر واقع ، تحت ا . شودیم رهیذخ یرسانه جار کیها به عنوان آن شیها و نماداده یبارگذار

 کی ی, گراف صحنه بر رو نیبر ا علاوه داده شود . شیدارند تا نما ازین رندهیاز برنامه گ لیفقط به چند تبد

س مراتب را انتخاب کرده و سپسلسله یسطح رو میتوانیم یاست , به راحتساخته شده یشکل سلسله مراتب

  . میکن نهی, به دهدیم شیرا که صحنه را نما وتریباند شبکه و حافظه کامپ یپهنا

 استساخته شده شینما نی، از چند شودیم رهیذخ ندیفرآ نیکه در طول ا یبعداز صحنه سه یهر ش

 شیکم و ب هینما نیتوان چند یم یعنیدهد ،  یرا م اتیاز جزئ جیرا ییایامکان استفاده از سطوح جغراف نیا .

 یینامع یارهایوجود دارد که به لطف مع زین یگرید یهندس یکرد ، بلکه بازنمودها انیمفصل را ب اتیاز جزئ

ه صحنه با ارائ نیا یارتقا یبرا توانندیها مآن هستند. یمتن اتیاز جزئ یبخش نهایا توان انتخاب کرد. یم

 مناسب به کاربران استفاده شوند . شینما

ه ) ک یسازمدل ندی، مطابق با مرحله فرآ یجار زمیمکان ندیدر طول فرآ یش کی یبرانمایشها  نیا

 . شوندی( انتخاب م کندیم فیبافتارها را تعر



 ییایجغراف ندی. فرا1,1,2

،  ییایبه اهداف جغراف دنیرس یبرا است. فضاییاءیاش تیری، مد SIGA3Dاز اهداف پروژه  یکی

ملاک ا ای یشهر یاوقات ، طراحان پروژه ها یگاه وابسته باشد . ییو معنا یهندس ایبه اش دیبا نیمختصات زم

اوقات ,  شتریاما ب کار کنند. GISمثال  کیکنند تا در  یم یزیخود را برنامه ر یو مستغلات برنامه ها

 مستی, هر س شوندیم جادیا یمختصات محل یهاستمیشد , در س میخواه یابیکه از معماران باز ییهابرنامه

 اءیاش ییبازنما وندیپ یبرا یهندس ندینقش فرآ نیا است . یطراح یافزار مورد استفاده برامنحصر به فرد نرم

 است. یبه مختصات هندس

 :شودیانجام م میکه شرح داد یندیدر دو سطح از کل فراجغرافیایی  تیری، مد SIGA۳Dپروژه  یبرا

(iمرحله جغراف )ندیفرآ یدر ط ییای ( واردات ، وiiمرحله تغ )داده ها ، در  شیشکل مختصات هنگام نما ریی

 CRSتواند با  یم میبا آنها سر و کار داشته باش دیکه در برنامه با ییدر واقع ، برنامه ها و مدل ها صورت لزوم.

 SIGA3D ییمعنا کردیبه علاوه ، همانطور که در رو مرجع مختصات( مرتبط باشد. ستمیمختلف )س یها

 لیپروفا یارهایاستفاده از هر کاربر ، مطابق با مع CRSمتن شامل اطلاعات در  فیداده شد ، بخش تعر حیتوض

 کار امکان نیا . شوندیم رهیخود ذخ یمختصات اصل ستمیها با سحال ، داده نیبا ا . باشدیها مو انتخاب آن

 . کندیتوسط طراحان در صورت لزوم را فراهم م ایتر از اشاستفاده مجدد راحت

 یمدل ساز ندی. فرآ1,1,1

 sql دادهگاهیها را در پااست که داده کینامید یشناسیهست کی جادیشامل ا یسازمدل ندیبخش فرآ

 . میکرد یمعرف یاست که ما در بخش قبل یکردیمربوط به رو نیا . کندیم رهیذخ یارابطه

 تجسم ندی. فرآ1,1,1

ه است ک یبه شکل یاطلاعات یهامدل شیما نما یشهر ساتیتاس تیریمد یجهان ندیفرآ ییگام نها

 کیاز  یبعدسه یرسازیتصو کیبه دو روش انجام داد :  توانیمشاهده را م .کاربر باشد  یهاتیمنطبق با اولو

 1) همانطور که در شکل  شوندینشان داده م یکه به صورت درختان متن ییو اطلاعات معنا یشهر طیمح

 است ( .داده شدهنشان

 توان در صورت یاطلاعات را م دارد . یهر کاربر بستگ لیو شکل آن به پروفا شدهدادهشیاطلاعات نما

باشد و از سخت افزار و اتصال سبک استفاده  لیدهد تا نرم افزار موبا یامکان را م نیا کرد. یریخواست بارگدر

 شامل به دست آوردن یساز یجار ندیفرآ (.اءیها اش ونیلیبزرگ است )م اریدانش اغلب بس گاهیشود ، کل پا

ن ساختما کیداشته باشد، به عنوان مثال  یبه آن دسترس خواهدیاز نمودار صحنه است که کاربر م یبخش



اسب من شیمرحله ، نما نیدر طول ا . چهیمانند شبکه در یشبکه شهر کی ایاتاق ساختمان  کیکامل ، تنها 

 . شوندی، محاسبه م زمانیو  ییو مختصات ، فضا شودیم یریبارگ یهر ش یبرا

 یباعث م نیا است .اجرا شده دینیبیم ۱که در شکل  یمعمار کی قیاز طر ندهایمجموعه از فرآ نیا

 یراب یصنعت یهاتیبا محدود دیبا هاهیلا نیا یاجرا شود. لیتبد یبه بخش یاطلاعات شهر یشود تا الگو

سمت ما در ق . شودیداده م حیقبل از آن توض ندیفرآ کیاز  یبخش ای کیبه  هیهر لا داده شود . قیپروژه تطب

 .میده یارائه م میارائه کرده ا ییخود و سازوکار چند بازنما یشناس یرا که از هست یاتیبعد عمل

1,3 .UIM  ،یدانش شهر یمدلساز یبرا یمعمار کی 

 یبخش ای کیبه  یابیبه دست هیهر لا ارائه شده است. ۱در شکل  ACTIVe3Dکامل پلت فرم  یمعمار

 نیما در ا کردیرو میمفاه یسازادهیپ یشده برا جادیا یهازمیما مکان . کندیکمک م UFM یندهایاز فرآ

 . میکنیبخش را ارائه م

,  میهمانطور که قبلا ً گفت است . دادهگاهیما در پا یشناسیهست رهیو ذخ شینما یاصل زمیمکان 

ما را  یمعمار یاز اجرا ی، بخش 4نمودار شکل  اند .شده رهیبه وضوح ذخ یهندس یهاو داده ییمعنا یهاداده

ها در و در آن هندسه کندیمتصل م یبعد ۳کاربر  کیرا به   ACTIVe3D یشناسی، که هست دهدینشان م

است ،  یشناس یتحت الف( هست . دهدیم حیرا توض یبافت lod زمیمکان ژهیامر به و نیا . شوندیم رهیآن ذخ

و روابط با  GTP_OBJ_TEMPLATE اءیاز اش یسطح مفهوموجود دارد.  آن قی، روابط و مصاد میبا مفاه

ENG_OBJ_TEMPLATE یقیبه لطف سطح حق توانندیکه م کندیم فیرا تعر ایآن اش شده است. لیتشک 

  شوند . یمعرف ENG _ OBJاش با و رابطه GTP _ OBJشده از ساخته

 

 .UFM یندهایاز فرآ یسازمان دگاهی. د۱شکل 



 

 .UIM ی. مدل مفهوم4شکل 

در واقع ،  است .استفاده شده یصنعت یهاتیمحدود لیبه دل یامدل رابطه کیمنظور از  نیا یبرا 

 نیلاو میما مجبور شد نی، بنابرا ردیگ یپلت فرم در حال حاضر توسط هزاران کاربر مورد استفاده قرار م نیا

سازگار  ، میدار اریخود در اخت انیکه توسط مشتر یاطلاعات ستمی، مقرون به صرفه و سازگار با س عیسر یاجرا

 میمورد نظر ندار triplestore یاز آنتولوژ یکارآمد یسازادهیپ چی, ما در حال حاضر ه لیدل نیبه هم باشد.

  است . شرفتیاما کار در حال پ

 یکی،  وندهایپ نیهدف از ا شوند. یم جادیداده ا گاهیدر پا یو هندس ییمعنا یداده ها نیب وندهایپ

،  یشناس یدر هست یمفهوم ای ی، از هر ش یابیداده باز یدر سطح نمونه ها یگریدر سطح مدل داده و د

است  حیصح زیبرعکس ن کرد. دایآن را پ نمایش ای ییتوان بازنما یهندسه م نیاز ا هندسه مرتبط با آن است.

اطلاعات در مورد  یبرا ییمشاهده کرد و از مدل داده معنا ییایداده جغراف گاهیرا از پا یتوان صحنه ا یم رایز

 پرس و جو کرد. یکیداده شده به صورت گراف شینما اءیاش

شامل رابطه  نیا مشخص شده است. 4bها هستند که در شکل  ییبه بازنما ییوندهایهندسه ها پ نیا

چند  ای کی)با  یهر ش یها ییاست که شامل بازنما REL_OBJ_REPRSو  ENG_REPRS یکلاسها نیب

دسه( هن حیصر حاتیبه صورت مش )توض ماًیمستق ای است: رهیهندسه ها به دو روش قابل ذخ. است (ییبازنما

 رهیخنحوه ذ داده شده است. حیمنبع توض یپرونده ها در پرونده ها شتریکه در ب یمانند موارد ییهمان ابتدا ای

به  انتخاب نیا گذارد. یم ریتأث می( به طور مستقانی)جر یکینامیقسمت بر عملکرد بار د نیهندسه ها در ا

 اتیی، سطح جز شیهر نما یکه برا مینمودار مشاهده کن نیا یرو میتوانیما م دارد . یمفهوم استفاده بستگ

 . شوندیبه طور خودکار محاسبه م اتییسطوح جز نیا ( . ENG _ LOD) کلاس  شودیم رهیذخ



 کند. یاز بازنمودها را انتخاب م یکی،  زمینهاست که بسته به  یندی، فرا اتیجزئ زمینهسطح 

توان به عنوان  یرا م گرید یپارامترها یبرخ . شوندیم رهینمودار ذخ نیا یقیدر قسمت حق زمینه یهاگراف

 کرد . فیتعر نندهیمانند روز و شب انتخاب کرد و صراحتا ً توسط ب یرونیعناصر ب

 .1,۳ جینتا

 یتجسم هست. میده یبه طور خلاصه ارائه م میانجام داد ACTIVe3Dکه در  یاتیعمل جیاکنون نتا

 یبرا انجام داد. )زمینه ای( یمتن ییبه صورت درختان الفبا نیو همچن یسه بعد نندهیتوان از ب یرا م یشناس

ها سپس داده است. ییاز اطلاعات موجود در نمودار معنا ییقسمتها یشامل بارگذار ندیفرا نیکار ، ا نیانجام ا

کاربر  یو بسته به بافت فعل شوندیداده م شینما یسازمدل ندیشده در طول فرآ جادیا یمتن دگاهید کیدر 

 یداده شده در حافظه بارگذار شینما ی، فقط داده ها یبه طور مشابه به قسمت سه بعد . شوندیانتخاب م

گره است که تنها  ریامکان پذ alphanumericبه لطف استفاده از درختان  یساز یجار زمیمکان شوند. یم

 یعکس از سکو کی 11شکل  خود . یهادرخت ری، بدون ز شوندیم یدر حافظه بارگذار شدهدادهشینما ییاه

ACTIVe۳D یو نما یبعد ۳کامل ظاهر شده در هر دو موتور  تیسا کی میتوانیاست که در آن م  

alphanumeric  )ه بدست آمد یعکس از منابع مختلف نینشان داده شده در ا اءیاش . مینیرا بب)الفبایی

 ییساشنا سمیبه لطف مکان زین دگاهید کیشده در  شیرایمنتخب و و اءیاش است. IFCو  GML ی ازمخلوطاند،

امکان وجود  نیا شوند. یمشاهده م یگری، در د میداد حیداده ها توض د کردنمنحصر به فرد که در مرحله وار

شده داشته باشد، انتخاب یاز ش یبعدسه ینما کیاز معنا داشته باشد تا  یهندس یپرس و جو کیدارد که 

 یدر مورد ش یبدست آوردن اطلاعات اضاف یبرا یبعد ۳ دگاهیاز د ییمعنا یپرس و جو کیبرعکس ،  ای

 شده داشته باشد.انتخاب

 

 SIGA3D یاز سکو ری. تصو11شکل 



 یهاشده در قالبدادهصحنه کامل متشکل از چند ساختمان شرح کی, ما  جینتا نیا لیتکم یبرا

صحنه را با فرم ، اندازه پرونده ، اندازه  نیکه ا یی( ساختمانها1)جدول  یدر جدول بعد . میامختلف ساخته

 ای یسه بعد اءیدهد ، اگر از اش یکنند ، نشان م یبار ساختمان وارد شده در صحنه وارد م کیحافظه نهانگاه 

3D وارد کردن ساختمان  یدهد. و زمان لازم برا یموجود در آن را نشان م اءیشده باشد ، تعداد اش لیتشک

 و دیرا جمع کن یشناس ی، هست دی، محاسبات را محاسبه کن دیدر صحنه )به عنوان مثال پرونده را بخوان

 پستیو چ یتیگابایگ 3افظه با ح Intel Core 2 Duoهفت در دستگاه  ندوزیو یبر رو شاتیآزما نیا (.رهیغ

 انجام شده است. ATI Radeon HD 4670 یکیگراف

 

ما باشد ،  یتواند مربوط به عناصر معمار یم 11قسمت ، هر عنصر از شکل  نیاز ا یریگ جهینت یبرا

ساده شده و عناصر  SIGA۳D یمعمار نیب وندیپ میتوانیما م نشان داده شده است. 11همانطور که در شکل 

 یهالیفا ای دادهگاهیشده از پا یریبارگ یها( ، فهرست داده 3رابط کاربر ) نمودار صحنه ( در سمت راست ) 

سلسله  ینمودار درختو  (۳در سمت چپ ) یمتن یها شینما ستیل، (1در مرکز ) ی( ، موتور سه بعد ۳بالا ) 

  ( . 2)  مینیرا بب یدو عنصر قبل نیشده بانتخاب یمتن دگاهیبسته به د میراثاز  یمراتب

 



 .یبرنامه و معمار نیب وندهای: پSIGa3D. 11شکل 

 یریگ جهی. نت1

. ندکیم فیتعر یساختمان شهر یفن تیریمد یرا برا یدیجد کردیمقاله ، رو نیدر ا شدههیارا قیتحق

 شودیها مو شبکه ی، عناصر شهر ستیزطیها ، محاز اطلاعات ساختمان یبردارو بهره یسازامر شامل مدل نیا

 ، شدهفیتوص ایاطلاعات را در سراسر چرخه عمر اش نیا تیریو مد دیتول ندیفرآ کیمنظور، ما  نیا یبرا .

مدل  کیبه طور خاص , ما  .میکرده ا ینامگذار یشهر ساتیتاس تیریمفهوم را مد نیما ا . میکرد فیتعر

تا تمام  دهدیکه به ما اجازه م میکرد جادیبا مدل اطلاعات ساختمان ( ا سهیرا با مقا UIM)  یاطلاعات شهر

 لیتبد یشناسیهست کیرا به  رهیها و غها , ساختمان, شبکه یشهر وکالتاطلاعات شهر از جمله عناصر 

  است. ییایاطلاعات جغراف یها ستمیساختمان و س یمدل ساز نیما تقاطع ب کردیرو . میکن

 هیساختمان پا ساتیتاس تیریبستر موجود اختصاص داده شده به مد کی یخود را بر رو یما کارها

 یمعمار نیما ا . کندیها و بافتارها استفاده مداده تیریمد یبرا ییمعنا BIMروش از  نیا. میکرده ا یگذار

ن شکاف کرد رپ یبرا یمعناشناخت کردیاست که از رو نیا دهیا .میتوسعه داد ییایعناصر جغراف تیریمد یرا برا

 نمایشهایکه فضا ، زمان و  تکاملی یشناسیهست کیبا ساخت  . میاستفاده کن gisو  bim نیب یناهمگون

و  BIMمشابه از  یو با همان ابزارها سانکیساختار  کی تیریما قادر به مد کند،یم تیریرا مد چند جانبه

صحنه و اطلاعات  یسازنهیبه ما امکان به اتیجزئ یسطح بافت سمیمکان کی . میهست GIS یایدن

چرخه  یداده ها ، تکامل مدل( را در ط انتقالداده ها ) حفظچارچوب ما . دهدیبه کاربران را م شدهدادهشینما

علاوه  دهد. یخاص کاهش م یکیگراف اپراتورهایکند و حجم داده را با  یم لیتسه یشهر طیمح کی اتیح

و  کیارگونوم یرابط سه بعد کیما را در  یداده ها گاهیشده در پا رهیپردازش شده و ذخ ی، داده ها نیبر ا

 میخوب ، اگر مفاه ( . سیما مانند شهر پار انیمشتر یتوسط بازخوردها افتهیدهد ) بهبود  یدوستانه ارائه م

( و رهیو غ C-LoD،  یسه بعد ییل ، بازنما، استدلا یشناس یقدرتمند باشند )هست یموجود در رابط کاربر

 رابط اختصاص کیاز  رایکاربران شفاف است ز یمختلف برا یندهایدانند ، فرآ یاز اقدامات را مجاز م یاریبس

 . ندکن یاستفاده م که بایذ مدیریت کنند به همه عناصر یدگیرس یداده شده برا

 کندیدو حوزه را فراهم م نیدر تعامل ب شرفتی, پ میاانجام داده جینتا نیبه ا دنیرس یکه ما برا یکار

 شدههیموجود ارا کردیدر توسعه رو یاصل تیمحدود به آن وجود دارد . دنیرس یبرا یادیز یااما هنوز کاره .

 یها سمیاگر مکان . است یشناسیهست یهاکردن نمونه رهیذخ یبرا دادهگاهیپا کیسند استفاده از  نیدر ا

به طور  یشناس یمنتقل شوند ، از قدرت هست یبه مدل رابطه ا SIGA3Dشرح داده شده در پروژه  ییمعنا

 یمعمار میخواه ی، م Virtusoو  OWLIMمانند  دیبا توسعه سه گانه قدرتمند جد شود. یکامل استفاده نم



 IFC 2X3را بر اساس  یشناس یهست کیما قبلاً  .میاز آنها اصلاح کن یبهره بردار یرا برا SIGA3Dموجود 

 یشناس یهست نیدر حال انجام ما توسعه چند قاتیتحق .میتوسعه داده ا OWLIM هیشده در سه پا رهیذخ

هدف  مرتبط کرده است. SIGA3D ی، و آنها را به لطف معمار های تخصصی اختصاص یافته استکه به حوزه

با  مدل است . یهادر مجموعه یناهماهنگ یو بررس یاستدلال منطق جادیا یخاص برا ی, استفاده از ابزارها

 خواهد بود. ریامکان پذ یشناس یهست ستمیاکوس اتیروش مقابله با چرخه ح نیا

 یدی. اصطلاحات کل7

 (BIMاطلاعات ساختمان ) یمدل ساز 7,1

به  ی( و طراح ITاطلاعات )  یهایآورفن یحدود نسل بعد نییبه عنوان تع یبه تازگ BIMاصطلاح 

 BIM است .تمرکز دارند ، ارائه شده هایطراح دیکه بر تول ییهاساختمان ی( برا CAD)  وتریکمک کامپ

روش قابل تعامل و  کی، تبادل و اشتراک اطلاعات ساختمان در  تیری، مد یسازرهی، ذخ دیتول ندیفرآ

 استفاده مجدد است .قابل

7,3 .CityGML 

citygml نیا اختصاص دارد. یشهر یبعدسه ایمجموعه اش ییاست که به بازنما یمدل اطلاعات کی 

 Geography Markup Language 3 یبرا یبرنامه کاربرد کیاستاندارد آزاد است که به عنوان  کی

(GML3استاندارد ب ، )ومیکه توسط کنسرس یمکان یتبادل داده ها یقابل گسترش برا یالملل نی Open 

Geospatial (OGC و )ISO TC211 صادر شده است ، اجرا شده است. 

 لاتیتسه تیریمد 7,۳

، مردم  هارساختیفضاها ، ز تیریها مداست که هدف آن ییندهایاز فرآ یامجموعه ساتیتاس تیریمد

ن ساختمان ، و افزود کی تیریبه مد یذات یهانهیو کاهش هز ینیبشیپ یبرامثال  یبرا . باشدیها مو سازمان

 نیا یشهر FM . شودیکه در آن امکان وجود دارد ، استفاده م یسازمان مشتر یوکار اصلارزش به کسب

 . دهدیبسط م رهیها و غ، شبکه ییایخاص ، از جمله موضوعات جغراف یعناصر شهر تیریمفهوم را به مد

 ( GIS)  ییایاطلاعات جغراف یهاستمیس. 7,2

 یو ارائه انواع داده ها تیری، مد لیو تحل هی، تجز ی، دستکار رهیضبط ، ذخ یاست که برا یستمیس

بط( )مرتمکان متصل  کیهستند که به  ییزهایشامل همه چ ییایجغراف یهاداده شده است. یطراح ییایجغراف

 . ها در سطح بزرگ موثر هستنداز داده یادیز ریمقاد تیریدر مد ییایاطلاعات جغراف یهاستمیس. هستند



7,1 IFC 

IFC " استاندارد  کی " یصنعت ادیبن یهاکلاسISO پروژه  کیساختمان در  کی یاست که تمام اجزا

ها داده میتقس یساختار برا کیکلاس ، و  ای،  یش یهایژگیشامل و IFC . کندیم فیعمران را تعر یمهندس

 . است AEC یهابرنامه نیب

 یشناس یهست 7,1

 کی حیرص یژگیو موافق است: یشناس یهست فیبا اصطلاحات گروبر در تعر یاکنون به طور کل اتیادب

دامنه  کی تواندی. م کندیم فیتوص یشناسیاست که هست ییایدامنه ، دن دامنه . کیمشترک از  یسازمفهوم

کند که قابل فهم و  یاستفاده م میاز واژگان مفاه حاتیتوض نیا تر از آن باشد .دامنه مشخص کی ای یعموم

 در چند زبان تواندیم یشناسیهست است . "مشترک  یسازمفهوم " یمعنا نجایدر ا توافق افراد دامنه است.

وجود داشته باشد که چرا  یابهام چیه نکهیاجرا شود ، بدون ا نمودو  یساز یاز رسم یبا سطح متفاوت

 . است " حیمشخصه صر " کی یشناسیهست

 ییوب معنا 7,7

 یم فیاز داده ها تعر یرا به عنوان شبکه ا ییساخته شد که وب معنا یبرنرز ل میاصطلاح توسط ت نیا

 ی، گروه یی، وب معنا گریبه عبارت د قابل پردازش است. میرمستقیو غ میها بطور مستق نیکند که توسط ماش

ازش قابل پرد یتوسط دستگاه ها به راحت یجهان اسیخورد تا در مق یم وندیپ یاز اطلاعات است که به گونه ا

 باشد.

 یاطلاعات شهر یسازمدل  7,۱

 فیبا تعر BIMو  GIS یها نهیاست که هدف آن جفت کردن زم ییمعنا یچارچوب مدل ساز کی نیا

  . است یشهر طیدانش مح یسازمدل اینهدف  است. کسب و کاربه منظور ادغام دانش  ی بافتیندهایفرا

 هاتشکر

و  ACTIVe3Dشرکت  یاز همه اعضا ماشود. یم یبانیپشت ACTIVe3Dتوسط  یکار تا حد نیا

بخاطر  Caroline Tabardاز  نیما همچن .میکن یکار تشکر م نیبخاطر کمک در ا Checksem میت یاعضا
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